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RESUMO: As plantas produzem compostos quimicos capazes de influenciar o crescimento e o
desenvolvimento de outras plantas, a estes compostos chamamos de metabélitos secundérios, e este
processo é denominado de Alelopatia. Este conhecimento pode auxiliar os agricultores na escolha das
cultivares, areas especificas de plantio ou na preparagdo do solo com palhadas especificas para uma
determinada cultura. A palhada de Braquiéria e Sibipiruna sdo muito utilizadas como cobertura vegetal
para obtencdo de adubo orgénico de baixo custo por produtores rurais em Paranavai e regido. Este
trabalho teve como objetivo primério, testar o efeito do extrato aquoso de folhas de Braquiaria e
Sibipiruna, sobre a germinagdo e crescimento de plantulas de alface e ricula. Sementes de alface e
racula foram esterilizadas em hipoclorito de sodio 2% e lavadas em seguida com &gua destilada.
Separadamente foram germinadas em placa de Petri em folha de papel de germinacdo Germitest
umedecidas em agua destilada, que foi o grupo controle. O mesmo procedimento foi feito na presenca
de extratos de folhas de Sibipiruna e Braquiaria, separadamente para cada tratamento. Avaliamos os
efeitos dos extratos ja descritos na germinacdo das sementes ao longo de 96 horas, com contagem das
sementes germinadas a cada 24h. A medida do comprimento da raiz foi realizada apds 96 horas do
inicio da incubacdo, as radiculas foram cortadas e pesadas para a determinacdo da biomassa fresca e
depois submetidas & estufa para determinacdo da biomassa seca. Ocorreu reducdo da porcentagem de
germinacdo e do comprimento das raizes das pléntulas, & medida que aumentamos as concentragdes
dos extratos de Sibipiruna ou Braquiaria quando comparados aos respectivos controles. Observamos
também uma reducdo da biomassa fresca e seca de raizes das cultivares estudada quando aumentamos
as concentrac@es dos extratos foliares. Ocorreu pequena perda de viabilidade das sementes testadas ao
longo de um ano, quando comparadas aos dados fornecidos pelo fabricante. Portanto este trabalho
mostrou que extratos foliares de Sibipiruna e Braquiaria possuem efeito alopatico em plantulas de
alface e rdcula.
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INTRODUCAO

Durante a evolucdo das plantas foram selecionadas positivamente, aquelas que produziam
substancias quimicas, capazes de influenciar o crescimento e o desenvolvimento de outras plantas, a
estes compostos chamamos de metabdlitos secundarios, e este processo é denominado de Alelopatia.

A alelopatia representa uma contribuicdo bioquimica as adaptacdes defensivas das plantas ao ambiente
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(Harbone, 1988). Essas interacfes aleloquimicas entre plantas sdo reconhecidas como fator chave no
padréo de crescimento da vegetacdo, no crescimento das plantas invasoras e na producgéo das culturas
nos sistemas agricolas (Rice, 1984). A identificacdo de compostos secundarios seguida da andlise de
seus efeitos bioldgicos nas plantas invasoras e até mesmo nas cultivares de interesse econdmico, é o
primeiro grande passo rumo a descobertas de defensivos agricolas naturais. Compostos secundarios
liberados de palhadas podem ainda causar uma interacdo alelopatica indireta, que ocorre se uma dada
planta inibe o crescimento de microorganismo benéfico do solo (fixadoras de nitrogénio ou
micorrizas) e através deste efeito, afeta, também, o crescimento de outras plantas da comunidade
(Waller et al., 1999). O sucesso da germinacdo das sementes e o crescimento inicial das plantulas na
natureza dependem de fatores internos (dorméncia, por exemplo) e externos como temperatura, luz,
potencial osmatico, pH e concentragdo de oxigénio no solo. As sementes sofrem também influéncia de
compostos quimicos liberados no solo e originadas da volatilizacao através das partes aéreas da planta;
lixiviacdo das partes aéreas pela chuva e orvalho; exsudacdo pelas raizes; lixiviagdo proveniente dos
restos vegetais ou decomposicdo da matéria organica (bidtica e fisico-quimica) (Tukey, 1969). Estes
compostos sdo denominados de aleloquimicos e 0s seus efeitos representam uma contribui¢do quimica
as adaptacOes defensivas das plantas ao ambiente. Essas interacdes aleloquimicas entre as plantas sao
reconhecidas como fatores-chave no padréo de crescimento da vegetacdo, no crescimento das plantas
invasoras e na producdo das culturas nos sistemas agricolas (Rice, 1984). Os efeitos alelopaticos sao
vistos também como um dos muitos estresses que a planta tem de vencer no seu ambiente. Os
aleloquimicos séo primordialmente oriundos do metabolismo secundario. Com raras excegdes, eles
provém em geral das vias metabodlicas do acido chiquimico ou do acetato ou, ainda, de esqueletos
quimicos resultantes de uma combinacdo dessas duas vias. S&o conhecidos atualmente cerca de 45.000
compostos secundarios e, diante disto, véarias classificagcbes tem sido propostas. Inicialmente,
Whittaker e Feeny (1971), classificaram estes compostos em cinco grupos: acetogeninas,
fenilpropanos, esteroides, terpendides e alcaldides. Com base nas similaridades quimicas, Rice (1984)
ampliou esses grupos para terpendides e esterdides; flavonoides; &cidos orgéanicos, alcoois com cadeia
ramificada, aldeidos alifaticos e cetonas; lactonas simples insaturadas; acidos graxos de cadeia longa;
naftoquinonas, antraquinonas e quinonas complexas; taninos hidrolisaveis e condensaveis; acidos
gélico e protocatecuico, fendis simples e derivados do &cido benzdico; aminoacidos e polipeptideos;
alcaldides; sulfitos; purinas e nucleosideos; cumarinas; e derivados do &cido cindmico. Finalmente,
Taiz e Zeiger (1998), levando em consideracdo a biossintese destes compostos, propuseram trés
grupos: compostos fendlicos, terpenos e compostos nitrogenados.

O estudo da alelopatia tem recebido consideravel atencdo nos ultimos anos, seja pelos

aleloquimicos liberados no meio, que podem diminuir a producdo agricola (Waller, 1987), ou pelo
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potencial que representam como defensivos agricolas naturais (Einhellig, 1985; Rice, 1984). Outra
possibilidade € a integracdo dos fendmenos alelopéaticos dentro dos sistemas de producéo agricola que
permita a utilizacdo de restos culturais como uma ferramenta no manejo integrado de plantas daninhas.
O conhecimento de que uma cultura pode afetar o crescimento da outra positivamente ou
negativamente pode auxiliar os agricultores na escolha das cultivares, areas especificas de plantio ou
na preparacdo do solo com palhadas especificas para uma determinada cultura. Além da possivel perda
de viabilidade ou potencial de germinacéo de sementes, que sdo armazenadas por grande periodo de
tempo, mesmo ainda estando dentro do prazo de validade estipulado pelo fabricante.

Sendo a ricula, uma planta de interesse econdmico para pequenos e médios produtores rurais da
regido de Paranavai, este estudo busca contribuir com informacgdes sobre a existéncia de interacdes
entre estas plantas com extratos foliares “palhadas” de Sibipiruna e Braquiaria, sejam estas interagdes

positivas ou negativas.

OBJETIVOS:

Estudar a germinagdo e o crescimento de Rdcula, influenciados pelo tempo de armazenagem
das sementes e identificar possiveis efeito alelopaticos de extratos de folhas de Sibipiruna e Braquiaria
nestas culturas, avaliando os seguintes parametros:

- Determinar a porcentagem de germinacao de sementes de Rucula, a partir do momento em que foram
embaladas até a data fornecida pelo fabricante do seu vencimento.

- Determinar a porcentagem de germinacdo de sementes de Rdcula, na presenca e auséncia de extratos.
- Medir o comprimento das raizes de plantulas de Rdcula, na presenca e auséncia dos extratos foliares
citados.

- Determinar a biomassa fresca e seca dos tratamentos e controles.

- Testar a perda de vigor das sementes ao longo de um ano, confrontando com os dados de atestados

pelo fabricante, respeitando os prazos de validades das embalagens.

METODOLOGIA E ESTRATEGIA DE ACAO:

Sementes de Ruacula foram esterilizadas em hipoclorito de sédio 2% e lavadas em seguida com
agua destilada. Separadamente de acordo com a espécie as sementes foram germinadas em placa de
Petri em duas folhas de papel de germinacdo Germitest, umedecidas em agua destilada, desta forma
constituindo o grupo controle. O mesmo procedimento foi feito na presenca de extratos de folhas de

Sibipiruna e Braquiaria, separadamente para cada tratamento.



Encontro Anual de Iniciacdo Cientifica
da Unespar

Os extratos foram obtidos a partir da maceragdo de folhas secas de Sibipiruna ou Braquiéria,
previamente esterilizados em &lcool 70%. Todas as diluicBes testadas foram obtidas da mistura do
extrato puro com agua destila, em quantidades previamente definidas.

Para avaliar o efeito dos extratos de folhas de Sibipiruna e Braquiaria sobre a germinacdo das
sementes a exposicdo sera de 96 horas, com contagem de sementes a cada 24h. Considera-se a
ocorréncia da germinacéo a protrusio da radicula (Ferreira e Aquila, 2000).

A medida do comprimento da raiz foi feito apds 96 horas do inicio da incubagdo, as radiculas
foram cortadas e pesadas para a determinacdo da biomassa fresca e depois submetidas & estufa para
determinag&o da biomassa seca.

Os resultados foram submetidos a analise estatistica convencional e diferencas entre as medidas

foram determinadas em porcentagens.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Os resultados obtidos neste trabalho mostram que extratos foliares de Sibipiruna
podem comprometer processos fisioldgicos envolvidos na germinacdo das sementes,
evidenciado pelos dados mostrados na imagem 1. Estudos mostram que muitas plantas
produzem compostos aleloquimicos que interferem no metabolismo celular, Bazimarakenga
et al. (1995) relataram que &cidos fendlicos diminuiram o nimero de grupos sulfidrila em
raizes de soja, sugerindo que tal deplecdo pode inativar enzimas (ATPases) como as proteinas
de transporte. Tais alteracGes comprometeriam a permeabilidade das membranas plasmaticas.

Estudos anteriores mostram que o0s aleloquimicos afetam principalmente o
desenvolvimento inicial das plantulas de outras espécies, 0 que constitui um recurso para
impedir a competigdo com a espécie produtora do aleloquimico. Este trabalho traz resultados
que confirmam estas observacgdes, conforme dados apresentados na imagem 2 e tabela 1. A
partir da concentragdo de extrato 25% é possivel observar significativa reducdo no
comprimento das radiculas de Rucula e reducdo nas biomassas seca e fresca principalmente.
O que indica comprometimento na fisiologia da membrana plasmatica.

O conjunto dos resultados obtidos com a palhada de Sibipiruna, sugerem que em
quantidades elevadas ocorra a liberagcdo de compostos aleloquimicos capazes de comprometer

0 desenvolvimento de hortaligas.
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Imagem 1. Gréafico que mostra a germinacdo de Rucula controle e tratamentos com extrato foliar de
Sibipiruna.
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Os nimeros de 1 a 5 correspondem respectivamente: 1. Racula controle; 2. Ricula com 12,5% de extrato; 3.
Rucula com 25% de extrato; 4. Ricula com 50% de extrato; 5. Ricula com 100% de extrato.

Imagem 2. Biomassa Fresca e Seca de radiculas de Rdcula controle e tratamentos com extratos foliares
de Sibipiruna
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Os nimeros de 1 a 5 correspondem respectivamente: 1. Ricula controle; 2. Rdcula com 12,5% de extrato; 3.
Rucula com 25% de extrato; 4. Ricula com 50% de extrato; 5. Ricula com 100% de extrato.
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Tabela 1: Crescimento das raizes de plantulas de Rucula, submetidas ao tratamento com diferentes
concentracdes de extratos de folhas de Sibipiruna.

Comprimento da
raiz de Rucula
(cm)
Controle 5,0+0,49 a

n=50
Extrato 100% 0,0+0,0
n=50
Extrato 50% 3,0+0,57b
n=50
Extrato 25% 3,51+0,16b
n=50
Extrato 12,5% 4,54+0,25a
n=50

*Médias seguidas por letras diferentes diferem significantemente entre si a 5% de probabilidade pelo teste t de Bonferroni. As
comparag0es foram feitas entre individuos de mesma espécie.

A imagem 3 traz os resultados de germinacdo utilizando-se o extrato de braquiéria, a
analise dos resultados mostra que ocorreu atraso na germinacdo das sementes de Rucula e a
quantidade de sementes germinadas foi comprometida principalmente na concentracdo de
100% do extrato. O crescimento das plantulas também foi comprometido, o que pode ser
observado na tabela 2. E possivel que os extratos de braquiaria contenham aleloquimicos que
comprometam o funcionamento da membrana plasmaética das plantulas, ja& que podemos
observar na imagem 4, principalmente reducdo da biomassa fresca. Segundo Souza (2003) na
regido de Botucatu, SP foi constatada uma redugdo no desenvolvimento inicial de mudas de
eucalipto (Eucaliptus grandis) plantadas em antigas pastagens de capim braquiaria
(Brachiaria decumbens), experimentos conduzidos em casa de vegetagdo mostraram que

houve redugdo na matéria seca, altura das plantas, teor de clorofila e area foliar.
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Imagem3. Germinagédo de Rucula controle e tratamentos com diferentes concentragdes de extrato de
Braquiéria
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Os nimeros de 1 a 5 correspondem respectivamente: 1. ricula controle; 2. ricula com 100% de extrato; 3. ricula
com 50% de extrato; 4. rGcula com 25% de extrato; 5. rGcula com 12,5% de extrato

Imagem 4: Biomassa Fresca eSeca de Rucula controle e tratamentos com extratos foliares de
Braquiéria
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Os numeros de 1 a 5 correspondem respectivamente: 1. Rlcula controle; 2. Ricula com 12,5% de extrato; 3.
Rucula com 25% de extrato; 4. Rlcula com 50% de extrato; 5. Ricula com 100% de extrato.
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Tabela 2: Crescimento das raizes de plantulas de Rucula, submetidas ao tratamento com diferentes
concentragdes de extratos de folhas de Braquiaria.

Comprimento da raiz de
Rdcula (cm)
Controle 5,0+0,49a
n=50
Extrato 100% 0,11+0,03b
n=50
Extrato 50% 1,2+0,41c
n=50
Extrato 25% 1,48+0,28¢
n=50
Extrato 12,5% 2,53+0,36d
n=50

*Médias seguidas por letras diferentes diferem significantemente entre si a 5% de probabilidade pelo teste t de Bonferroni. As
comparag6es foram feitas entre individuos de mesma espécie.

Imagem 5. Germinacdo de Rucula, avaliando a perda de vigor por variacdo de tempo, comparando
com dados fornecidos pelo fabricante.
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Os nimeros correspondem a meses do ano em que realizamos testes: 1- Agosto 2014; 2- Outubro 2014; 3:
Dezembro 2014; 4- Fevereiro 2015; 5- Abril 2015; 6- Junho 2015
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CONSIDERACOES FINAIS:

O conjunto dos resultados apresentados neste trabalho mostra que as palhadas de Sibipiruna e
Braquiéria apresentam aleloquimicos que interferem na germinacéo e crescimento inicial de Rucula. E
preciso que mais estudos sejam conduzidos em campo para determinar a eficiéncia destes compostos
como inibidores de desenvolvimento inicial de plantulas. A comprovacdo destes efeitos em condigdes
ambientais pode ser utilizada como ferramenta para estudos que identifiqguem aleloguimicos que

possam ser utilizados como herbicidas naturais.
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